MISTO CINU ==

Odhal tajemstvi detektivnich metod



CO JE ROZSIRENA REALITA NEBOLI ,AR"?

Zkratka AR pochazi z anglického souslovi augmented reality, coz znamena

rozs$ifena realita.

Princip fungovani rozsifené reality je velmi jednoduchy — obraz realného svéta, ktery
snimame mobilnim telefonem, tabletem i jinym zafizenim, navic rozsifi o virtualni prvky.
Rozsifena realita je vylepSena, interaktivni verze redlného svéta, ktera do snimaného
prostoru pfidava model objektu, animaci anebo popisek. Jde o pfimy nebo nepfimy
pohled na redlny svét, ktery je zaroven doplnén o digitalni informace.

Predstavte si, ze by mezi vasi predstavivosti a skute¢nym svétem nebyla zadna délici ¢ara.

S rozsifenou realitou je to mozné!

Zkuste rozsirenou realitu a ocitnéte se pfimo na misté ¢inu!
Budete potrebovat povidku Misto ¢inu, ktera je soucasti sady,
a telefon ci tablet s fotoaparatem/cteckou QR kodu.

Stahnéte si aplikaci Misterine. Kliknéte v levém hornim ®
rohu na symbol menu — :
Pro iOS: Pro Android: a pak na &teéku kédu

a nactéte si
QR Misto ¢inu.

—— |’||||||III'4
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Do prostoru na podlaze

umistéte 3D scénu

z mista ¢inu a objevujte
postupy pravych kriminalistt
pfimo na misté cCinu!
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Popisovace Lakmusové Kukufi¢ny
na bazi vody papirky Skrob 20 g Sadra 4309

UV svitilna a neviditelny fix

Michatka (baterii nelze vyménit)

Lzicky Lzice
Chromatograficky papir Pauzovaci
papir
.
\\
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Paska pro
oznaéeni mista Karty otiskl prstu a sténa Samolepici Samolepici
¢inu pro odlévani stop Stitky paska
//% Pipeta
Vatové tamponky Lupa Razitkovaci Pinzeta
a ty¢inky poduska
Zkumavky Jedla soda Kyselina Tuzka Kadinka

50g citronova 20 g



DRIVE NEZ ZACNETE S POKUSY

CO DALSIHO BUDETE POTREBOVAT

a0 2

Tri svetry

Par listh papiru

" — o

Malé zrcatko

- Dalsi €erny vypratelny a sklenice
Talif na odkladani zkumavek popisovac na otisky prstt
BEZPECNOSTNI INFORMACE NA CO PAMATOVAT
Sada Misto ¢inu — Odhal tajemstvi detektivnich metod 1. Lahvi¢ky uchovavejte uzaviené,
je bezpecna, pokud ji budete pouzivat podle pokynu. pokud je zrovna nepouzivate.
Nicmeéné stejné jako jiné Cinnosti muze byt pfi 2. Odpad vyhazujte do kose,
nespravném pouzivani nebezpecna. Nez za¢nete nevlévejte jej do drezu.
praci, proc¢téte si bezpecnostni informace uvedené 3. Po praci si umyjte ruce.
v tomto navodu a bezpecnostnim letaku pfilozeném 4. Uchovavejte sadu mimo dosah
k sadé. Tyto informace si uschovejte. malych déti.

UDRZUJTE CISTOTU

Pripravte si Cistou, uklizenou pracovni plochu. Pro ochranu povrchu desky pouzivejte tac nebo
papir. Pracujte pobliz dfezu.

PRO DOSPELE: VASE ROLE NA MISTE ZLOCINU

Tato sada je urcena pro déti starsi 8 let s pomoci dospélé osoby. Doporuceny vek pro ¢teni pokynu
je 10 nebo vice let. Sada se zaméfuje na kriminalistické postupy i védecké principy, na nichz jsou
tyto postupy zalozeny, a predstavuje je formou kreativniho zkoumani.

Zabavna metoda ¢. 1

U kazdé ¢innosti je potreba, abyste pomohli pfipravit stopy na misté Cinu, nez dorazi vase
vySetrovatelské eso! Nicméné ve vétsiné pripadl muzete provadét prfipravné Cinnosti spole¢né

a v posledni chvili se z mista vyparite. Nasledné pomuzete prinést dukazy do laboratore (nejspis$
vasi kuchyné) k analyze. Neméjte obavy, vie je bezpecné a neni z toho pfilis neporadku.

Pfi snimani otiskt muzete prizvat néjakého dalsiho podezrelého ¢lena rodiny, aby pridal i své otisky.

Jednoducha metoda ¢. 2
Zadné divadlo okolo, které je popsano vyse, neni nutné. Jednoduse provadéjte jednotlivé &innosti
jako v odborné skole.



CHROMATOGRAFIE

CHROMATOGRAFIE PRIPRAVA

Se sadou jsou dodavdny dva

Ha! Nasli jste vzkaz od pachatele! ¢erné vodové popisovace.
Také by to mohla byt kapka krve obsahu- Pokud je to mozné, sezerite
Jici DNA obéti... nebo pachatele! jesté jeden cerny vypratelny
Kriminalistickd metoda chromatografie popisovac.

skryté tajemstvi odhali...

Jednim popisovacem napiste vzkaz
na kousek tenkého papiru, ktery
zanechate na misté Cinu.

NAPOVEDA:
Vzkaz napiste silnymi tahy.

ZPATKY V LABORATORI — SBER DUKAZNIHO MATERIALU

Vystfihnéte popsané casti vzkazu Do vysokého valce nalijte
a rozstrihejte je na malé kousky. pul zkumavky vody a pridejte

rozstfihany vzkaz.

0
Smeés protiepavejte zhruba minutu, Odstfihnéte 4 prouzky chromato-
nebo dokud voda co nejvic grafického papiru a polozte je
nezcerna. stranou od vody a barviv.



CHROMATOGRAFIE

Na horni konec jednoho prouzku
nadepiste obycejnou tuzkou nebo
vodéodolnou propiskou oznaceni.

Opatrné prouzek vlozte
do obarvené vody.
Nahorte se prouzek muze

dotykat hrdla, ale nesmi
se dotykat stén valce.
Cekejte.

Zatimco Cekate, naplnite
zkumavku znovu do poloviny
vodou — budete ji potfebovat

pro krok ¢. 10.
Po 15 minutach

. opatrné vyjméte
15 minut papirovy prouzek.
[}

Barvivo a vzkaz vysypte do kose.

o]

ve valci zbylo trochu barviva.
Nyni opatrné vsunte prouzek
papiru zpét do valce.

Nasledné do valce nalijte druhy f—
Cerstvy vzorek vody. Nevadi, pokud

\

Zhruba po 20 minutach prouzek vytahnéte

a nechte jej oschnout. (Nejlépe prouzek

vytahnéte dfive, nez horni Uroven vzlinajici
vody dosahne vrcholu prouzku.) Prouzek si uchovejte
pro nasledujici testovani podezrelych vzorku.

20 minut



TESTOVANI PODEZRELYCH VZORKU

Je dobré si
popisovace
oznacit tak,
aby se vam
pfi testech
nepomichaly.

Na novy prouzek udélejte

kazdym popisovacem tecku
na vyznacenou linku. Tuskou
prouzek

Tec€ky ‘
oznacte.

na vyznacené

NAPAD:
Ve valci vyménte vodu Cerné barvivo muzete také vytvorit smichdnim
a vlozte do néj testovaci = modré€, Cervené a Zlute v jedné tecce.
prouzek.
) Po 20 minutach papi-
. D rovy prouzek vytah-
Hladina vody néte, aby oschnul.
3 by méla byt vzdy Nyni byste méli vidét 3 riizné
pod drovni tecek. barevné vzory podle slozeni
¢erného barviva pouzitého
vyrobcem popisovace!
‘. ~e
( y 20 minut
Porovnejte vzory na stfedu Porc:yn:jte
~ . . stre
prouzku s rozmocenym vzka- A
L |
zem a na prouzku s te¢kami. —t Y. EXTRA NAPAD!

Voda vzlinad po hranach prouzku
rychleji nez ve stfedu, proto je vzor
na prouzku se vzkazem rozmazany.

Vypada to, ze vzkaz od pachatele
byl napsan popisovacem Al

(Poznamka: Vzory na vasich prouZcich
se budou lisit od téch na obrdzku.)
Urcili jste popisova¢ pouzity
pachatelem spravné?

NAPOVEDA:

Nejdulezitéjsi je umisténi

a pritomnost jednotlivych barev,
nikoliv jejich tvar nebo jas.

Zkuste provérit barviva polev na

: bonbénech, jako jsou Skittles,

- lentilky a M&M's.

1 Pfipravte si kadinku s vodou (25 ml)

! a ponofte do ni 4 ruznobarevné

. bonbény jedné znacky.
Pockejte, az se barvivo smyje

z povrchu bonbént a budou bilé,

ty pak dejte stranou.

Na testovaci papirek si napiste
znacku bonbdnu, aby se nepopletl
s dal$imi vzorky pfi finalnim
porovnavani.

Vlozte dovnitF testovaci prouzek.

\ Po 20 minutach papirovy prouzek

i | vytahnéte, aby oschnul.

o«

Nyni byste méli vidét barevny vzor
slozeni barviva.

znacek bonbdnu a testovaci papirky
pak mezi sebou porovnejte.

|
I
I
I
1
I
\ Podobné postupujte i u ostatnich
|
T
I
I
T




CHROMATOGRAFIE

JAK TO FUNGUJE

Castice tvorici tekutiny, jako napfiklad barviva nebo krev nebo vzorek DNA, maji vzdy jinou velikost.
Chromatograficky papir je jako papirova ,zavodni draha” pro castice, na které jsou velice blizko sebe
umisténé prekazky. Malé Castice se po draze pohybuiji rychleji nez velké molekuly, protoze se
snadnéji protdhnou mezerami v prekazkach. Voda je drobna ¢astice (¢i molekula) a pohybuje se
nejrychleji, pficemz s sebou tahne ostatni Castice. Ale tyto ¢astice se oddeluji, protoze ty vétsi se po-
hybuji pomaleji. Cerné barvivo vypada ¢erné, ale zpravidla je tvofeno smési jinych &ist&jsich barev.
Kazdy vyrobce muze pouzivat mirné odliSnou smés. A stejné tak kazdy ¢lovek ma trosku jiny ,podpis”
DNA! Chromatografie vam ukaze, co presné je obsazeno v tekutych vzorcich, které testujete.

... JE TO VASE DNA?

Témeér kazda drobounka burika ve vasem téle ma své jadro. V tomto jadru se nachazi

46 chromozomu. Kazdy chromozom se sklada ze sto¢ené DNA a kazdy usek DNA je tvoren
dvéma retézci zatocenymi do dvojité spirdly neboli Sroubovice. A kazdy fetézec obsahuje
pouze Ctyfi rizné baze v parech. Cytosin s guaninem a adenin s tyminem.

A to je vie!

Vy, Eskymaci, neandrtalské dité i tibetsky mnich jste utvoreni ze stejnych latek.

Vase geny jsou dany poradim ¢i posloupnosti paru bazi. Mezi vami a kymkoliv jinym
se v této posloupnosti liSi pouze jedna Cast z tisice.

A diky této odlisSnosti mohou védci stanovit vas jedine¢ny ,otisk” DNA.

Pary bazi mezi spiralami
Pokud tedy DNA peclivé rozdélime a oddélime jeji ¢asti, bude se vas
vzor na chromatografickém papire liSit od ostatnich.



DAKTYLOSKOPIE

SNiIMANI OTISKU PRSTU

PRIPRAVA

Budete potrebovat dalsi dva dobrovolniky, aby &

vam dali své otisky. Nékdo tajné zanecha par
L~umasténych” otisku prstu na velice Cistém
a lesklém povrchu, napr. na ldhvi nebo zrcadle.
Nedari se zanechat otisk? Spojte nejprve ruce
dohromady, aby se mirné zapotily, nebo se Otisky prstu jsou jednim z nejlepSich dukazu,
dotknéte mydla Ci syra! které muzete ziskat. Ale nezapomerite,

ze na misté budou i otisky nevinnych lidi.

ZPATKY V LABORATORI — SNiIMANI OTISKU PRSTU

Odstfihnéte roh sacku s kuku- Na zkumavku pfilepte Stitek
ficnym Skrobem a naplhte a kouskem samolepici pasky
zkumavku témér po okraj. uzavrete a prelepte sacek.

Pinzetou ponorte do kukuficného
Skrobu kousek vaty. Otrepejte skrob
na otisk prstu, aby byl vidét.

Prebytecny prasek odfouknéte nebo sklepnéte.
Nepokousejte se jej otfit, nebo se otisk rozmaze.
Chce to zru¢nost, tak to klidné zkuste vickrat!




DAKTYLOSKOPIE

Na otisk umistéte Sejméte samolepici pasku s otiskem.
kratky kousek
samolepici pasky.

NAPOVEDA:
Je zcela v poradku sejmout
pouze casti otisku prstu.

Nalepte ji na Cistou
a oznacenou
plastovou kartu.

ZPATKY V LABORATORI -
URCENI OTISKU PRSTU PODEZRELYCH

Nyni budete potrebovat PRiIPRAVA
razitkovaci podusku,
abyste mohli sejmout
otisky véem podezrelym.

be

RADA:

Je dobré si nejprve
par otiskt vyzkouset
na pomocném papire.

Nezapomente razitkovaci
podusku po pouziti zakryt
vickem, aby nevysychala.



AZ budete dostatecné zrucni,
sejméte otisky do tabulky

na nasleduijici strané.

Je v poradku, pokud otisky nebudou
100% zretelné... V takovém pripadé
budete muset urcit jen malou &ast otisku,
ale to vétsinou staci!

Dokonala shoda!
Nasli jsme na zrcadle
Aliciny otisky!

Nyni polozte kartu s otisky
z mista ¢inu na sejmuté inkous-
tové otisky a porovnejte je.
Na detaily se podivejte lupou.
Tento krok vyzaduje trpélivost.
Zkontrolujte a prifadte kazdy otisk,
dokud si nebudete jisti, ze mate
pachatele!

JAK TO FUNGUJE?

Otisky prstu kazdé osoby jsou jedine¢né
a kazdy prst je jiny. Nicméné védci nasli

zpusoby, jakymi lze popsat prvky otisku prstu

kazdého ¢lovéka.

Parovani se vétsinou provadélo pouhym
okem (stejné jako jste to udélali vy), ale
nyni pfi porovhavani pomaha skenovani
do pocitace. Podobaiji se otisky prstu ¢lena
vasi rodiny vice vasim otiskd nez otiskim
nékoho ciziho?

Ukon¢eni

Hacek

Mustek

Rozdvojeni

Ostravek Tecka
Ocko



DAKTYLOSKOPIE

KDO JE KDO — OTISKY PRSTU HIEXTY

Mozna vite, ze vice nez 99 % DNA mame
spolecnych se Simpanzi a gorilami. Mozna
jste ale nevédéli, ze stejné jako my maji
primati otisky prstt. Kromé australskych koal
uz nemaji otisky zadna jina zvirata. Nevime,
pro¢ otisky prstt mame, a nevime, proc je jini
nemaji, takze vase teorie mohou byt stejné
dobré jako teorie odborniku!

Jeden otisk ruky patfi Albertu Einsteinovi, druhy
gorile. Porovnejte, co je podobné, a co se lisi!

Tyto otisky prstu
patfi Simpanzovi,
Clovéku a koale.
Ale ktery je ktery?

Odpovédi:

zuedwis 3 Y9r0l2 @ €jeoy D eob g uRIsuF Y

Zdroje fotografii: Einsteinova ruka: Sheila terry; Otisk ruky gorily: Sheila terry,; Otisky prstu: odec.ca; Einstein a mladé gorily: volné dilo

10



Jméno

Leva
ruka

Prava
ruka

Jméno

Leva
ruka

Prava
ruka

Jméno

Leva
ruka

Prava
ruka

o000

( ()
00 00 00
00 00 00

00 00 00

()

Pokud budete chtit v budoucnu porizovat
dalsi otisky, kartu si nejdfiv okopirujte.

()

Palec

® o

Palec

® O

Palec
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DAKTYLOSKOPIE




NEVIDITELNY INKDUST

PAST S NEVIDITELNYM INKOUSTEM

Predstavte si, ze vlastnite nesmirné cennou vazu, ktera bude vystavena
na verejnosti. Nicméneé se obavate, ze by se nékdo mohl pokusit ji ukrast.
Proto nastrazite past na zlodéje, ktery by mohl mit na sobé i rukavice,
aby nenechal zadné otisky! Je to kouzlo!

PRIPRAVA:

Pripravnou fazi je nejlepsi provést v tmavé nebo potemnélé mistnosti.

Budete potrebovat jednu sklenici, ktera bude predstavovat vazu nesmirné ceny.
Musi mit leskly povrch. (Mozna budete také potrebovat rukavice pro pachatele.)
A dale potrebujete dva nebo tfi dobrovolniky, z nichz jeden bude zlodéj!

TUTO CAST PROVEDE DETEKTIV:
Sejméte z ¢asti pera
s UV svétlem
plastovou krytku. Stisknete tlac¢itko
a zkontrolujte, zda
pero sviti modre.

Nyni po celém
povrchu sklenice
nakreslete nevidi-

telnym inkoustem linky

a nechte je zaschnout.

Na bézném svétle

by nemély byt vidét.

|

Na temném misté Vazu vystavte!

4 vazu zkontrolujte @i

UV svitilnou.

Vidite linky?
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NEVIDITELNY INKDUST

NYNi JE CAS PRO ZLODEJE:

Jeden z dobrovolnikt musi
vazu sebrat a schovat.

Detektiv nyni
opusti mistnost.

&

Detektiva privolejte zpét.
Vsichni podezfeli musi
zUstat v mistnosti!

Zhasnéte v mistnosti
nebo prejdéte
s podezfelymi do tmy.

Zkontrolujte jejich prsty
nebo rukavice UV svitilnou.

Ten, komu sviti ruce,
11 pujde do vézeni!




JAK TO FUNGUJE?

Neviditelny inkoust obsahuje barvivo, které
pod bezpecnym ultrafialovym svétlem zari
¢i fluoreskuje. Svitilna vyzafuje modré svétlo,
které vidite, i UV svétlo, které neni vidét.
Neviditelné UV paprsky ,vybudi” ¢astice
barviva, které nasledné vysilaji energii zpét
jako viditelné svételné paprsky. (UV zareni
z této svitilny neposkodi vase oci ani kuzi!)
Pouzité barvivo se nepfichytava na lesklé
povrchy, a proto pokud se jej dotknete,
pfenese se na vase prsty. Dobra zprava je,
Ze je neSkodné a jde snadno umyt.

Zaf¥i i skvrny od krve?

Odpovéd je NE, je nam lito. Pod samotnym
UV svétlem jsou kapky krve hnédé a snadno
prehlédnutelné, napriklad na koberci.
Skute¢ni kriminalisté misto posprejuji
roztokem chemickeé latky zvané luminol.
Luminol rozklada zelezo obsazené v krvi

a béhem tohoto procesu matné modre zafi.
Zari i nejmensi skvrnky od krve, ale ne moc
jasné. Technici zpravidla misto ¢inu
vyfotografuji s dlouhou expozici tak, aby byla
vidét i ta nejjemnéjsi svéteélka.

Provérte né&jaké bankovky

VétSina modernich bankovek ma na sobé
natisténé neviditelné vzory, aby nebylo
snadné je padélat a aby banky mohly
padélky snadno poznat. Staci, kdyz
pouzijete svou svitilnu v tmavé mistnosti,
a uvidite, co se na bankovkach skryva.

15
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NEVIDITELNY INKDUST

ZARICI OTISKY PRSTU HIETY

Diky této skutecné
vzrusujici metodé muzZete
prijit na spoustu napadu
pro boj se zlo¢inem!

Odlomte kousek
plastové karty.

Namokrete neviditelnym inkoustem malou
oblast zhruba o velikosti otisku prstu.
Nechte ji asi minutu zaschnout.

Na plastovou kartu pritlacte prst —
ne moc, staci pevny dotek.

Nasledné prst otisknéte
na lepivou stranu samolepici
pasky — zhruba takto.

Kousek pasky, kterého jste se nedotkli,
pfehnéte, aby byl otisk chranén.
Nyni tento kousek odstrihnéte.

RADA:

Zjistili jsme, Ze Provérte jej UV svitilnou
Z jedné namocené na temném miste.
plastoveé karty Wow!

muzZete udélat
nékolik otisku prstu
a Ze dalsi otisky
Jsou kvalitnéjsi nez
ty prvni. Zkuste to.




ANALYZA VLAKEN

KDO NA UTEKU RIDIL AUTO? EHIIY
>

Toto je skutecna metoda, kterou Pokud mate odstrariovac \
pouZzivaji kriminalisté pfi porovnani chlupd, bude nejlepsi nejprve 4
obleceni podezrelého a viadken autosedacku vycistit. -

na misté ¢inu. Budete potrebovat
tri rizné svetry a pristup k auto-

sedacce.
Otrete jeden svetr, nejlépe ‘ Ustrihnéte kus samolepici
chlupaty, do opéradla pasky a otisknéte ji

na opéradlo sedacky.

autosedacky. i\i
@ -‘
/ :\

Ny
VSechny tfi svetry " |
predejte detektivovi.

Nasledné je porovnejte
pod lupou.

“l

Samolepici paskou odeberte
vzorky ze vSech svetru.

Vldkna z kterého svetru nejlépe odpovidaji
tém na autosedacce?

17



18

CHEMICKA ANALYZA

NAJDETE ,JED"

PRIPRAVA:

Vsechny tyto kroky muzete provést
spolec¢né s malym detektivem

a ndsledné v kroku 4 prohodit 2
zkumavky. |
Pripravte si lakmusovy papirek.
Lakmusové papirky pro urceni pH

Jjsou zcela bezpecné, ale ptisobi na né
pot na prstech, proto se snazte jich
nedotykat.

VSechny pasky podélné

rozstfihnéte na poloviny,

odlozte je na Cisty povrch,
napfiklad na talifek, a poté je
prendejte zpét do dozy.

Do jedné zkumavky
pridejte pul [zicky
kyseliny citronové.
Do dals$i zkumavky
pfidejte pul (zicky jedlé
sody. Treti zkumavku
ponechte prazdnou.

NAPOVEDA:
Pracujte nad
talitkem, abyste
zachytili veskeré
kapky.

chemikalii

Myslite si, ze mivate Stésti?
Na misté ¢inu jsou tri l[dhve
Lvody”. Nékdo mél zizen, ale
Stésti ho opustilo! Je tedy

v ldhvich opravdu voda?

Pri této aktivité pouzijete
lakmusovy papirek k uréeni
sloucenin, které se mohou

Vv pruzracné vodé skryvat.

Otevrete dozu s lakmu-
sovymi papirky.

Pinzetou lakmusovy
papirek vyjméte.

PRIPRAVTE SI
,TAINE JEDY"

Kyselina citronova je
bezpecna jedla kyselina
vyskytujici se v citrusech.
Jedld soda je slaba zdsadita
latka, kterd se pouziva

v kypricim prasku, aby

dort nakynul. Nicméné
budeme délat, jako Ze jde
o ,jedovatou kyselinu”

a ,jedovatou zasadu”.



Naplnte vsechny zkumavky Zavickujte je a ty, ve Vsechny zkumavky by
do tfi Ctvrtin vodou. kterych jsou krystaly, mély vypadat stejné!
protrepejte, dokud se

vsechny nerozpusti CO DD
a bubliny nezmizi.
i d 4

Potajmu se vzdalte

a umistéte zkumavky

na misto ¢inu, nez prijde
hlavni vySetfovatel.

g "9

=) (&
CERVENO/ZELENA BARVOSLEPOST?*
Zhruba 1 z 15 déti je do urcité miry cerveno/zelené
barvoslepé, takZze muze mit potize pri rozlisovani odstinu
zelené ci Cervené podle tabulky pH (kyselé ¢i zasadité)
na nasledujici strané. Pokud to bude tfeba, pomozte mu.

ZPATKY V LABORATORI — URCENI JEDU

Pouze jedna z téchto zkumavek Ze zkumavek sundejte vicka, ale
obsahuje vodu. Dokazete okem nepomichejte je. Opatrné ke kazdé
poznat, kterd to je? zkumavce pricichnéte. Dokazete

pouze ¢ichem rozpoznat,
ve které zkumavce je voda? **

* V cervenozeleném testovacim kruhu je Cislo 74.
** U zkumavky s kyselinou miZete citit velice slaby zapach.
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CHEMICKA ANALYZA

Nyni vyzkousime kouzelny Pro kazdy vzorek si vezméte dalsi lakmusovy
lakmusovy papirek. papirek. Vzdy jej ponofte do poloviny a ihned
Vezmeéte prouzek pinzetou vytahnéte. Dejte pozor, at si nenamocite pinzetu!

a nakapejte na n&j vodu. Pockejte Pockejte 10 vtefin, nez se zméni barva.

10 vtefin, jestli se barva zméni. Nyni vidite, ze kazda zkumavka je jina

Takto otestujte vodu. a pouze v jedné je voda.

by

E—

Co barvy znamenaji?
Podivejte se na tabulku nize. Neutralni barva oznacuje vodu (zhruba 7). Zelena
a modra ¢&i fialova znamena zasadu, tedy jedlou sodu. Cervena je kyselina.

KYSELE NEUTRALNI ZASADITE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Vysoké pH znamena silnou zasaditou latku. Nizkeé pH

je silna kyselina a 7 je neutralni, jako by méla byt voda ] ]
ve vétsiné domacnosti. Co znamenaji pismena pH?

Je nam lito, ale to se naucite az na vysoké Skole.
A jak méni lakmusovy papirek barvu? L

Tak to je jesSté tézsi na vysvétleni! — -

S

Oznacte si zkumavky $titky ZASADA a KYSELINA,
ale vodu neoznacujte. Zkumavky budete potfebovat
na dalsi aktivitu.



ANALYZA STOP

O D L EVA N | STO P m Pachatelé museli z mista ¢inu utéct,

a tak po sobé mozna zanechali stopy
a mozna maji na botach blato. Pokud
na misté ¢inu odlijeme otisk stopy

a odebereme vzorky pudy, mozna

Jje budeme moci porovnat s botami

podezrelych...
PRIPRAVA
SezZente 3 nebo vice riznych bot a nékolik dobrovolnikd, )
pokud je to mozné. L 1 )

Jednu botu otisknéte do mékké pudy venku (nebo
do vlhkého pisku na tacu). Pripadné seZerite tri
dobrovolniky, aby sli ven a zaspinili si boty, pricemz
stopu zanecha pouze jeden. Boty prineste zpatky
do laboratore.

Pruhlednou plastovou sténu spojte podle Umistéte sténu okolo nejzretelngjsi
obrazku. Nebude dost velika na odliti celé ¢asti stopy a zatlacte ji do zemé,
stopy, ale budete ji potfebovat pouze aby tekuta sadra neunikala.

na odliti té nejzretelnéjsi casti stopy.

= O O0OO0O0OO0OO0Oo l -.
Do kadinky nalijte Promichejte, dokud Opatrné nalijte sadru
40 ml vody a vmichejte sadra nebude jako do formy a nechte ji
16 (Zic sadry. krém. zcela zatvrdnout. PFi

Cekani pokracujte dalsimi kroky.
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ANALYZA STOP

Pauzovaci papir nastfihejte na kusy
jen o trochu vétsi, nez jsou podrazky,
které chcete obkreslit.

Zatimco sadra tvrdne,
muZete obkreslit otisk
bot podezrelych. Mozna
bude nutné podrazky
trochu ocistit kartacem.

Papir pfilozte na podrazku
a tuzkou prokreslete otisk.

Chce to zrucnost, takze to Totéz provedte
zkuste tfeba vickrat.. s ostatnimi botami.

Nyni zkontrolujte odlitek.
Pokud je tvrdy, opatrné
jej zvednéte ze zemé

a vyjméte z formy.

Opatrné oplachnéte
veskeré necistoty.

Zkontrolujte, ktery otisk
je stejny jako odlitek. Analyza pudy
Dokazete prijit na zptsob analyzy pudy ze zaspinéné

Nyni jste usvéddili L A
boty a porovnat ji s pudou z mista ¢inu?

pachatele!

ZKkuste pouzit samolepici pasku a lupu.
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TAJNY DOPIS

Spidni i zloc¢inci kdysi pouZivali
rtzné postupy, aby vytvareli
skryté zpravy. Ale dnes

PRIPRAVTE SI INDIKACNi ROZTOK | U2pousivajisifrovanou

elektronickou komunikaci.

Sejméte ze zkumavky
s vodou vi¢ko
a vlozte do ni

6 lakmusovych papirku.

Zaviekujte.

Zkumavku otrete a nalepte
na ni Stitek s napisem
JIndika¢ni roztok".

Technika, kterou vam ukazeme,
vyuziva k zatajeni psanych zprav
namisto elektroniky chemii.

Zkumavku minutu nebo
déle protrepavejte,
dokud se voda neobarvi.
Nejlepsi je, kdyz se papirky
rozpadnou. Barva by méla byt
.neutralni” s pH okolo 7
podle tabulky na strané 20.

NAPOVEDA:

Pokud je vas indikacni roztok
znecistény a je moc kysely, nebo
naopak zasadity, pfidejte malou
kapku ,opacného” roztoku, aby
se vratil na ,neutralni” hodnotu.

L dic Neutralni Alkal
II Iillll'
4 5 6 7 8 9 10 11
PRIPRAVTE SI ,INKOUST"
Sejméte vicko ze zkumavky Zhruba minutu Pravdépodobné se
s jedlou sodou z predeslého protfepavejte. viechna jedla soda
pokusu ,Najdéte jed". Pridejte nerozpusti, ale to

dalsi tfi lzicky jedlé sody.

nevadi.

2hsA7P
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TAINE PISMD

NAPISTE NEVIDITELNOU ZPRAVU

Pomoci vatove tyCinky namocené do roztoku Na tentyz papir napiste

s jedlou sodou ,nakreslete” zpravu na kus jinou falesnou zpravu

bilého papiru. Nechte vie zcela zaschnout. tuzkou, barevnou
Jakykoliv zbyly prasek odstrante. Pismo by mélo zmizet. propiskou nebo pastelkou —

¢imkoliv, co nejde smyt.

Nechte zaschnout

\\\

EXTRA TIP!

a papir otocte.
Tajnou zpravu muzete
napsat i neviditelnym fixem

s UV svitilnou, ktery je

NYNi ODHALTE TAJNOU ZPRAVU sougasti sady Misto &inu.

Zkuste odhadnout, zda indikacni roztok
zpravu ukaze. Pojdme to zkusit.
Namocte vatovy tamponek
do indikacniho roztoku.

Jemné jej pretahujte
pres viditelnou
Zpravu.

-
-
rr
= =
-
AZ bude papir mokry, otocte jej Kdyz jste tuto zahadu vyresili, dokazete napsat
a pockejte. Wow! Zprava se pomalu zpravu, kterd se pod indika¢nim roztokem
objevuje. Dokazete to vysvetlit?* objevi ¢ervenym pismem?

Papir otocte, dokud
Jje mokry.

JAK TO FUNGUJE

*,Inkoustem” je stfedné silnad zdsada. V roztoku se nasakne do papiru. Po zaschnuti je koncentrovanéjsi, ale je bila stejné jako papir.
Pri styku s indikacnim roztokem se popsana mista zméni na barvu vysokého pH, zpravidla modrou nebo zelenou.



Mélo by vam zbyt plno materialu, abyste mohli vétSinu aktivit provést znovu, ale pro tentokrat
trochu po svém. Zkuste tfeba udélat otisk tlapky svého nebo kamaradova mazlicka. Mlzete
udélat pokus a otisk udélat pomoci tajného inkoustu. Nebojte se experimentovat.

Budte kreativni, davejte pozor a uzijte si to!

Co se sadou po ukonceni hry? Nékteré casti Jednotlivé
ze zakoupenych sad lze komponenty muzete

zZnovu vyuzit. odevzdat k recyklaci.

Pokud uz jste vycerpali veskeré
moznosti, jak provést vSechny
pokusy, je ¢as vyrobku vdechnout
druhy zivot. Jak na to?

Existuje nékolik zptsobu:

Plastové kadinky muizete pouzit na péstovani
rostlin. Dejte na dno nadobky kousek na-
mocené vaty a na ni polozte semeno fazole.
Za nékolik dnu za¢ne fazole klicit. Pozorujte,
jak se semeno kazdy den méni. Mlzete si
kazdy den zménu zakreslit. AZ bude mit
vyhonek alesporn 2 listky, vatu se seminkem
vyndejte. Nadobku naplrite hlinou a do hliny
opatrné zasadte rostlinku fazole. Kazdy den
ji zalévejte, aby hlina nevyschla. Drevéna
michatka lze vyuzit jako podporu k rostliné
nebo jako cedulku k oznaceni rostliny.

Do plastovych lahvi¢ek
muzete sbirat malé kaminky
a nékteré pred vhozenim
do lahvi¢ky nabarvit.
Ziskate hezkou dekoraci

do pokojicku.

Pokud je krabice povoskovana
nebo potazena laminem,
do papiru nepatfi. Poznate
to tak, ze pfi natrzeni se folie
od krabice oddéli.
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DOLEZITA BEZPECNOSTNI UPOZORNENI

 Vyrobek je vhodny pro déti od 8 let. Obsahuje malé casti. Nebezpeci uduseni.
» Hracku predejte ditéti na hrani bez obalu a uchyttd, mohou byt ditéti nebezpecné.

* Pred pouzitim si prectéte pokyny, fidte se jimi a uchovejte je.
» Vyrobek je nutné pouzivat pod dohledem dospélé osoby.

» Pokusy provadéjte mimo dosah malych déti a zvirat.

e Zamezte styku s usty a oc¢ima. Vyrobky ani jejich ¢asti nejezte.

o Obsahuje chemické latky, které mohou byt pfi nespravném pouziti nebezpecné.
* Barvy mohou zanechdvat skvrny. Se sadou nepracujte pobliz textilu ani nabytku,

ani na né barvy nenanasejte.

¢ Uchovavejte sadu mimo dosah déti mladsich 8 let.

INFORMACE PRO RODICE A DOSPELY DOZOR

Budte trpélivi. S ditétem si nejdfive proctéte ndvod. Aktivity jsou zabavné a srozumi-
telné pro nadsené badatele od 8 let, ale ndvod muze byt lépe pochopitelny spise

starSim détem. Sada je urc¢ena pro pouzivani pod dohledem dospélé osoby,
pomozte détem s Cetbou a pfipravou experimentu.

Na dité dohliZzejte a v pfipadé potreby véas zasahnéte. Schopnosti a dovednosti
se mezi détmi téhoz véku lisi. Nasim cilem je vzbudit v détech zajem a nadseni

pro ziskavani novych znalosti a priblizit jim védu i poznani hrou.

Sada Misto ¢inu — Odhal tajemstvi detektivnich metod je navrzena tak, abyste se bavili
a zaroven prozkoumali fascinujici principy forenzni védy. Odpovédni dospéli musi

zvazit, kdy ditéti pomohou, a kdy ho nechaji pracovat samostatné.
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Vyrobeno v licenci firmy:
Tree Toys Corporation
8th Floor, No 16, Lane 120, Section 1,
Neihu Road Taipei, Taiwan

Tel: +886 2 2797 8086

Spolecnost Kinlea Holdings Pty Ltd.
vlastni znacku WILD! Science®.

Vsechna prava vyhrazena. © Tree Toys™.
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Dovozce:

ALBI Ceskd republika, a. s.

Thamova 13

186 00 Praha 8
e-mail: info@albi.cz
www.eshop.albi.cz

Mate otazku? Nevite si rady?
Pokud budete potrebovat radu
&i pomoc, navstivte stranky
www.albi.cz nebo nam napiste
na veda@albi.cz.

Vyrobeno na Tchaj-wanu.

Upozornéni!

Nevhodné pro déti do 3 let.
Obsahuje malé casti.

Hrozi nebezpeci uduseni!




